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 با استفاده از   ایریزشبكه های چندسیستم مدیریت انرژی بلادرنگ در  

 یادگیری تقویتي عمیق
 

 

 چكیده 
 

را به یکی از    یازشبکهیچند رهای  واحدهای تولید پراکنده، سیستم و    استفاده گسترده از منابع انرژی تجدیدپذیر

زمان نیاز به مدیریت  های توزیع تبدیل کرده است و هم برداری اقتصادی و پایدار شبکه های اصلی برای بهره گزینه 

بر تصمیم بلادرنگ مبتنی  پررنگ  گیری داده انرژی  را  اخیردر سال  .تر کرده استمحور  یادگیری  الگوریتم    ، های 

دلیل  به  عمیق  در   تقویتی  آن  برای حلتصمیم   توانایی  بلادرنگ  ریزشبکه   گیری  انرژی  مدیریت  مورد  مسئله  ها 

گردآوری این  بوده و  برداری  بهره های  نیازمند حجم عظیمی از داده   آموزش این الگوریتم   اما  گرفته استر  توجه قرا

می داده  ریزشبکه ها  امنیت  و  تهدید  تواند حریم خصوصی  را  یک    .نماید ها  پژوهش  این  این چالش،  به  پاسخ  در 

سلسله  انرژی  مدیریت  چند ساختار  سیستم  برای  فدرال  درریزشبکه   مراتبی  ابر  ای  محاسباتی  لبه  -مه -چارچوب 

شده  ها به اشتراک گذاشته  ها میان آن برداری ریزشبکه تنها دانش حاصل از تجربه بهره  کند که در آن می پیشنهاد  

تبادل مستقیم داده  از  در گام نخست، هر ریزشبکه به صورت مستقل و    .شودهای عملیاتی خام جلوگیری می و 

داده  پایه  بر  را آموزش می   عملیاتیهای  صرفاً  تقویتی خود  یادگیری  به  .دهد محلی، عامل  پارامترهای  روز  سپس 

عامل دوره شده  صورت  به  محلی  ارسالهای  مرکزی  سرور  به  وزن   شوند می   ای  تجمیع  با  مدل  ها،  آن   دارو  یک 

تولید می  ریزشبکه   مجدداًاین مدل سراسری    .شودسراسری  توزیع  میان  به   شدهها  مبنای  های  روزرسانی عاملو 

  مانده و های عملیاتی و جزئیات تولید و مصرف در همان سطح محلی باقی  داده با این روش،    . گیردمحلی قرار می 

در    مراتبی فدرالساختار سلسله   دهد که سازی نشان می نتایج شبیه   .شودمحرمانگی و امنیت اطلاعات تقویت می 

با   سلسله مقایسه  ضمن  مراتبی  ساختار  تصمیم   حفظ متداول،  هزینه کیفیت  و  بهره گیری  بهبود  های  برداری، 

به واسطه کاهش حجم داده  ایجاد کرده و  باند  چشمگیری در سطح حریم خصوصی  های تبادلی، مصرف پهنای 

 .یابد می پذیری سیستم ارتقا مقیاس یافته و طور محسوسی کاهش   ارتباطی به 
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